SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.03.01.00
Formowanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii:

Przedmiotem specyfikacjiaswymagania techniczne wykonania i odbioru robétazamnych z formowaniem nasypéw —
zasypanie wykopéw z mechanicznym gsagzeniem gruntu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyahta dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicanrealizaciji
robét zwizanych z przebudawdrogi gminnej nr 494019P w m. Zabtocie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z formowaniem nasypéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okgtenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymiS&T D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania odghikée 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagiame” pkt.2.
2.2. Ustalenia ogolne

Grunty i materiaty do budowy nasypéw nadgy¢:

- przydatne bez zastrzs (p. 2.5),

- przydatne z zastrzeniami (p. 2.4),

- nieprzydatne (p. 2.5).

Dopuszcza si budowanie nasypow wadznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tegtucéo znaczy takich, ktére
spetniaj szczeg6towe wymagania zawarte w normie BN-72/89b215| oraz ewentualne dodatkowe wymaganiastkre

w SST i g zaakceptowane przezzymiera. Akceptacja nagiuje na bigaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez. Wykonawgynikow bada laboratoryjnych, okrdonych w p. 6.5.2.

W przypadku stosowania materiatédw o ograniczoneygatngci, Wykonawca ma obowkek uwzgédnienia wszystkich
zastrzeen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowapdn materiatow, okrdonych w tablicy 4 SST D-
02.03.01

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen dotyczcych
materialdw o ograniczonej przydateq okrelonych w SST lub przez #yniera, to wszystkie takie e&i nasypu zostan
przez Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatéw
0 odpowiednich wigciwosciach.

Wartas¢ wskanika r@znoziarnistgci "U" gruntéw wytych do budowy nasypéw, powinna wynbosila warstwy potgéonej
ponizej niwelety rob4t ziemnych:

- do 0,5 m: co najmniegj 5;

-o0d 0,5 mdo 1,2 m: povgj 5»5;

- ponizej 1,2 m: od 2 do 5,5.

2.5. Grunty i materialy przydatne bez zastrzéen

Grunty i materialy przydatne bez zasteobejmug:

a) rozdrobnione skaly i materialy gruboziarnistearde isredniotwarde,

b) zwiry i pospotki,

c) piaski grubesrednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inneuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowea)buoziarniste lub gruboziarniste po
uprzednim rozdrobnieniu. W przypadkutpliwosci co do nierozpadowei zuzli, nalezy skontrolowa ich odpornéé¢



na rozpadzelazawy, wg PN-78/B-06714/59 |8| oraz krzemianogyRIN-80/B-06714/57 |7]|. OdpoKgopowinna by
calkowita.

2.4. Grunty i materialy przydatne z zastrzgéeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p. 2.2 oraz w 5 g przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem
uwzgldnienia ograniczedotyczcych ich wykorzystania, okénych w tablicy 4. Ograniczenia dotycz

- whasciwosci gruntéw i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktérej dopuszczagiunt lub materiat,

-warunkéw wodnych w podia warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.5. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy naspow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp®sjmup;

a) grunty organiczne, to znaczy grunty rodzime téwvych zawarté¢ czgsci organicznych przekracza%a (PN-86/B-02480
J1)),

b) grunty i materialy gczniepce, dla ktorych gcznienie po 4 dobach, okiene wedlug BN-70/8951-05 |11| przekracza 4
%,

C) grunty spoiste o granicy ptynéw powyzej 65% i (lub) wskaniku plastycznéci powyzej 45%,

d) grunty niezagszczalne, dla ktérych maksymalngst¢ objetosciowa szkieletu gruntowego jest mniejsza od 1,5rivig/

e) rozpadoweuzle wielkopiecowe i inneuzle metalurgiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, 3kt

3.2. Sprat

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymaggakosciowych robdt zostan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagag@ne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000pkt 5.
Przed przysipieniem do rob6t naky oznakowd drog; zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas pozngnia robot
zatwierdzonym w trybie przewidzianym Dz.U. Nr 1poz. 1729 z 2003 r.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by6 wskazane wutdiedntacii projektowej, w innych dokumentach konioakych lub
przez Irkyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawwsi byto ono zaakceptowane przezyimera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezzeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyivaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuklkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu amorozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno
zalegajce go gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu ygwd pémie przez layniera. Gebokas¢, na jak nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny lodspajanie, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasylsp@jone przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami hyniera.

Roboty te kda witaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawigjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzgnzez layniera. Dno ukopu naky wykona ze spadkiem od 2 do 5
% w kierunku maliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokamaleey odwodné przez wykonanie rowu
odptywowego. Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszaastatecznéci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
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zakmczeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaapterenem. Na dnie i
skarpach ukopu natg przeprowaddi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.

5.5. Wykonanie nasypoéw
5.5.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze, oldlene w
SST,D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.5.1.1. Wycgcie stopni w zboczuJezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku deasypu jest wksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4% - 1 % i szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.5.1.2.Zageszczenie gruntdw w podtau nasypéw Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow
rodzimych, zalegapych w gornej strefie podia nasypu, do gbokcsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartasé
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 6, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnionezdk wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy nie mogby¢ oskgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podiea, to naley podpa¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

wg. Tablicy 6 OST D-02.03.01 : Minimalne waitowskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypyo wysokeci Minimalna wartd¢ | dla:s
Autostrad i drég Innych drég
ekspresowych Ruch cezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki: ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.5.1.3.Spulchnienie gruntéw w podiau nasypéw Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej
gtadkiej powierzchni, to przed przgpieniem do budowy nasypu powinna onga bgzdrobniona lub spulchniona na
gkebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paadnia z podstagmnasypu.

5.5.2.Wyb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw
powinien by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.5.3.Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogdélne zasady wykonywania nasypéw Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju

poprzecznego i profilu podinego, ktére krdono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do -wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) grunty o rénych wi&ciwosciach naley wbudowa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaelkiem
go6rnej powierzchni okoto 47-%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim sggm®vinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinieh jeginostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdowi ¢ lokalne gromadzenieeswody.

e) jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinng bksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) gbrne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskdku
réznoziarnistéci "U" nie mniejszym ni 5 i wskaniku wodoprzepuszczalga "k" nie mniejszym od 8 m/deb Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich éetaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacicementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimaypadku jest konieczne
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sprawdzenie warunku #&oocsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych erazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ®ddagcii co
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nadgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, sk pod popiotami, grubii 0,5 do 0,5 m, naly wykona& z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrdei. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne
4% - 1% wedhug poéz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniey¢ bezzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistychlub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb\vei

wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lulzgar

Inzyniera:

a) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetniemigolnych
przestrzeni. Kada roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,5 m, naley przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczenia
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania  nasyp6w moa stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktére a s miek-
kie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelaievolnych
przestrzeni .Warstwy nasypu wykonane wedtug tejochetpowinny by zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10 centymetraw
warstwy zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 58 ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek: 4 dg™D”M4 d»
gdzie:
dpc i dNi- -srednica oczek sita, przez ktore przechodzP8515 % gruntu podiéa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D.c -érednica oczek sita, przez ktére przechodz¥dmateriatu gruboziarnistego (mm).
Cze$ci nasypOw wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.

¢) warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gwnkamienistych. Relwarstw oddzielajcych

mog réwniez pelnic  warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidzianeo duzycia w tym celu
powinny posiada swiadectwo dopuszczenia do stosowania, wydane pupeawniorn, jednostl. W szczegdlnéci
wymagana jest odpowiednia wytrzym&tamechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie Seit@osci filtracyjne, dostosowane
do uziarniania przylegtych warstw.

5.5.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostomh. Do wykonywania nasypow na dojazdach do
obiektéw mostowych,na dtuga réwnej dtugdci klina odtamu, zaleca gstosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i Vi,
bez ulepszania gruntu spoiwem, moby¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczafeo "k" nie mniejszym od 8 m/dab W czasie wykonywania nasypu na dojazdach
nalery speiné wymagania ogoélne, sformutowane w p. 5.5.5.1. iiskazag;szczenia gruntu | powinien &ylie mniejszy
niz 1,00 na cafej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gor2m nasypu - 1,05 por. tabl. 7).

5.5.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustamiNasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa® jednoczénie z obu
stron przepustu z jednakowych, dobrzeegagzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przakbgwcinkach) wykonanych w poprzek uformowaneggypa. W
tym przypadku podczas wykonania nasypu webler przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.5.5.6.

5.5.5.5.Wykonywanie nasypéw na zboczachPrzy budowie nasypu na zboczu o pockgtaod 1 : 5 dol : 2 nahy
zabezpieczé/nasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg p. 5.5.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego posj nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych nk 1 : 2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.5.5.6.Poszerzenie nasypuPrzy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie 0 szerdkd
do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni p@mi wynost 4 % - 1 % w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylefghgazsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.5.5.7. Wykonywanie nasypow na bagnach Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedtug oddzielnych
wymaga, opartych na:
a) wynikach badagicbokadsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

C) obliczeniach stateczém nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metaehrstwova obowinzuja ogoélne zasady okine w p. 5.5.5.1.

5.5.5.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczawVykonywanie nasypOw nale przerwd, jezeli wilgotnas¢é gruntu
przekracza wart@ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10 % jej wartcsci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie walktada nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi

w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@sz z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocemeszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypzegaiczeniu
robét ziemnych powinny kiyrowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdgl. 5.5.5.1, poz.d). W
okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia negghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\jestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.5-5.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozovNiedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy
ktorej nie jest mgiwe oshgniccie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si
wbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.W czasie #iych opaddw
$niegu wykonywanie nasypoéw powinno dbyprzerwane. Przed wznowieniem prac pgleisuraé snieg z powierzchni
WzNnoszonego nasypu.zéd warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.5.4.Zageszczenie gruntu

5.5.4.1 Ogélne zasady zagszczania gruntu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu, powinna b§
zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepysacych warunkéw. Roztmne
warstwy gruntu naley zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2.Grubos¢ warstwy. Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzrzepé maszyny zaggzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.5.4.5.
Orientacyjne wartéxi, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 5.

5.5.4.3 Wilgotnosé¢ gruntu. Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10 % jej wart&i. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej o
wigcej niz 20 % jej wartdci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody. Zai wilgotnos¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej o ponad 1% jej wartdci, grunt naley osuszy w spos6b mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykonadrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b oswspenéwilgoconego gruntu powiniendy
zaakceptowany przez Agniera. Sprawdzenie wilgotno-ci gruntu ngleprzeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia
okreslona w punkcie 6.5.2 i 6.5.5.

5.5.4.4.Wymagania dotycge zagszczenia. W zalosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy
nalezy okreilaé za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia. Kontrelzag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z norm BN-64/8951-02 [9|, natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia | , wedtug BN-77/8951-12 |12|. Wasikk zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoay
wedtug normy BN-77/8951-12 |12|, powinien na categrokdéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 7.z8é
jako kryterium oceny dobrego zgggczenia gruntu stosujecgporoéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z normBN-64/8951-02 |9], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wg. Tablicy 7 OST D-02.03.01. Minimalne waitowskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ Is dla:
Autostrad i drég Innych drog
ekspresowych Ruch cezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,05 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdsci od powierzchni robot
ziemnych:




- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
ziemnych poniej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) — 0,97 0,95

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wgkaka zagszczenia. Wykonawca powinien ugarwarstve i budowa nowy materiat, o ile

Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.5.4.5.Prébne zagszczenie. Poletko déwiadczalne dla probnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 500

m?, powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Ridrigtada si grunt czterema pasmami o szerétho

5,5 -i- 4,5 metra kale. Poszczegdlne b.4.2. Lokalizacja odktadwellepozwalaj na to wihdciwosci materiatow

przeznaczonych do przewiezienia na odktad, mayetéapowinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania

terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk adazewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te nmgwbyo
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagzczania
gruntdw oraz wskazowkami tgniera Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony
powyzej, materialy te naley przewig¢ na odklad. Lokalizacja odktadu powinna byé wskazam dokumentacji
projektowej lub przez kyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwuusi ono b§ zaakceptowane
przez Irzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu. Jeli odktady g zlokalizowane
wzdtuz odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, geli pochyle nie poprzeczne terenu jest niewielgiey czym odlegtéc
podn&a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi
- hie mniej nk 5 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwg&dnniejszym od 286, odktad naley wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngym ponad 206,0dktad naley zlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafs wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 metréw od kragzi wykopu. O ile odktad zostanie wykonany w nig@@nionym
miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostami@sunéty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarva
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@é z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia

prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, abaja Wykonawe.

5.4.5. Zasady wykonania odktadéw.Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenia, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojgej lub przez Iayniera. Jeeli
nie okrelono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie BN-72/8952-01 J15J, to znacXyaatpowinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp 1 -i- 1 ,5 i dpadorony od 2 do 36.Odkiady
powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otag@an terenem. Powierzchnie odkladéw powinny bysiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektovs.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentaciji
projektowej, specyfikacjach lub przezzymiera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wgkaa powinien upewdi
sie, ze spetnione & warunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez
Wykonawe, zajdzie konieczng dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynni@i w caldci
obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu.

Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami okigonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej. W czasie kontroli naly zwrdcié szczeglla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej ,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstapo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow.

6.3.1. Rodzaje badai i pomiaréw. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrdonymi w p. 2, 5 oraz 5.5 niniejszej specyfikaojv idokumentacji projektowej.

Szczeg6la uwag; nalery zwrdck na:

a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidiowizi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na probkach pobranychzzl&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpumnig pochodzcej

z nowegazrodia, jednak nie rzadziejijeden raz na 50003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481 |5],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481 |5],

- wilgotnas¢ naturala, wg PN-88/B-04481 [5],

- wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481 |5],

- granie ptynnasci wg PN-88/B-04481 5|,

- kapilarngc bierry wg PN-60/B-04495 4.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowdci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu.Badania kontrolne

prawidtowasci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej i jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistychwgeg. 5.5.5.1 poz. d),

e) przestrzegania ograni¢zekreslonych w p. 5.5.5.8 i 5.5.5.9, dotyrzch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

polega na skontrolowaniu zgodico wartaici wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z

wartasciami okr&lonymi w p. 5.5.1.2 i p. 5.5.4.4. Do higej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno By przeprowadzone wedtug normy BN-77/8951-12|12|azewie

modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8951-Q2 |9

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni :

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvaid dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaigo

zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnabpotwierdzona przez iyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmwontrok;

- prawidtowaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinb wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3Fprawdzenie szerokoi korony
korpusu polega na poréwnaniu szer@kokorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwasypu z szerokaia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegiuingci z
wymaganiami okrdonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikaojv dokumentacji projektowej.

Szczeg6la uwag: nalery zwréci na;

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00k007.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest f(metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypéw i ogdlnej
objetosci wykopdéw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypOw, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $zeéennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustioiwarstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lkdzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohgjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre sformutowanych
wp. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

- prace pomiarowe,

-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego ogispie i zatadunek nérodki transportowe oraz utrzymanie w okresie
eksploatacji ,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejateidowania w nasypie,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie, zgodnie z wymogami dokumentacji projekiawpecyfikacji technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarpnadaniem im spadkéw i pochyilezgodnych z dokumentacj
projektows i specyfikacy technicza,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpait ich rozebranie,- przeprowadzenie wymaganyahigaw i
bada laboratoryjnych, dotyerych w szczegélnai wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia
poszczegdblnych warstw nasypu 8nosci gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Olemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigw

PN-60/B-04495 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbierne;.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartxi siarki, metod bromowg

PN-80/B-06714/57 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego

PN-78/B-06714/59 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego

BN-64/8951-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mochdiltsztatcenia nawierzchni podatnych i padioprzez
obciazenie piyt

BN-75/8951-05 Pobieranie prébek gruntéw do celéegdwych i lotniskowych.

BN-70/8951-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
BN-77/8951-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu.15.BN-72/8952-01 Budowle drogowkolejowe. Roboty
ziemne

BN-88/8952-02 Podtorze i podie kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-67/8956-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie egatlowych z drogi. Warunki techniczne wykonaniaiodb
BN-76/8950-05 Badania hydrologiczne. Obliczanie d¥spynnika filtracji gruntow sypkich na podstawiémienia i
porowatgci

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét dmagch i mostowych realizowanych na drogach zamiefsk
krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja DrogbRcznych, Warszawa, 1989, wraz zzpi®jszymi zmianami i

uzupetnieniami.
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Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, Instytut Badawczy drog i Mostow, Warsza®h@i/8.



