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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania pod nazwa: ,,Przebudowa ulic:
Wincentego Witosa, Ks. Szczeshego Starkiewicza, Zielonej, Ogrodowej oraz Placu 1000-lecia PP w
miejscowosci Grzegorzew”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak pkt 1.1...

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
- podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 — grubosci 15 cm

- podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 — grubosci 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymato$ci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 12/15, stanowi fragment nosnej czgéci podbudowy, stuzacy do
przenoszenia obciagzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 12/15 przy R b G = 15 MPa), okres$lajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R bG ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢
piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze¢sci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skltadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na

goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypeltniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60 : d10,
gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu,d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5:
cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalna szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy
fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda
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Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang
norma

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wiazania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999. Przy wyborze domieszki nalezy uwzglgdnic¢
jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubosci,
przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie C 12/15. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m). Srednia wytrzymato§é na éciskanie prébek
zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S- 96014:1997, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymato$ci
prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej

wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielggnacj¢ podbudowy,

4. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu:

- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usunag¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podloza
Przed ulozeniem podbudowy betonowej podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio
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uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego, rzednych profilu podiuznego, przekroju poprzecznego i zaggszczone. Wszelkie
koleiny i migkkie miejsca podloza niezwigzanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie miejsca nie odpowiednio
zagegszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie, powtérne wyréwnanie i powtérne zagg¢szczenia. Podbudowe z betonu nalezy uklada¢ na wilgotnym podlozu
Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.2.9 niniejszej
specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach betonu,
zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza si¢ rgczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody Inzyniera/KierownikaProjektu.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny
by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy réwnoczesnie rol¢ deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepno$cia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do

podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic
z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowg¢ wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Zdjgcie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka
mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyt¢ podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a
grube

ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowg na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci nie powinien byé
wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelnienia powinien odpowiadac¢
ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej
oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwala dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtgbokosci 1/3 | 1/4 grubosci plyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej
gruboéci ptyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.). Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na gigbokos$¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy S$wiezy beton zabezpieczy¢é przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uplywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
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Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,

chodnikéw, kraweznikéw itp.,

- niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastgpna warstwe¢ nawierzchni mozna uktadaé¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialéw i sprzgtu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzg¢tu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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