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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWIiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
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I. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

Rozbudowa szkoty oraz budowa budynku garazowego wraz ze zbiornikiem na nieczystosci, zbiornikiem retencyjnym oraz
zagospodarowaniem terenu

Szkota Podstawowa w Bartogach, ul. Piaskowa 3, 62-640 Barlogi dz. Nr 227/20, jedn. ewid. 300906 2, obrgb Bartogi
(0001)

12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robdt budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub
u$cislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajagce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzgdnych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

14. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

15. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okreSleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wodociggowych” wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogo6lne”

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowa stanowig uklady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen,
stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepla wodg, spelniajacg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
odrgbnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadaé¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sig¢
bezposrednio za zestawem wodomierza gldwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) od
urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej - instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu
zimng woda urzadzenia do przygotowania

cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spelnia odpowiednie
przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sktada si¢ z wodomierza oraz potaczonych ksztattek.

Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania armatury - np.
wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajagce wtdrne
zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania
przeptywem wody w instalacji wodociagowe;.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociaggowe;.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociggowych, specyfikacja techniczng
(szczegodtowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,,Wymagania og6lne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji wodociagowych
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Dokumentacje¢ rob6t montazowych instalacji wodociagowych stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu
zamoOwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe Iub réwnowazne,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072) lub rownowazne,

e specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072) lub réwnowazne,

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e 7 dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z po6zn.
zmianami) lub réwnowazne,

e dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) lub
rownowazne,

e protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione cz¢éci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmianami) lub rbwnowazne.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdlowej)
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne”

2.2. Szczegbélowe wymagania dotyczgce materialow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

o deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktoérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng badZ uznano za ,,regionalny wyrob
budowlany”.

2.3. Rodzaje materialéw

2.3.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych musza spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
oz polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5 lub rownowazne

233. Rurociagi stalowe rozlaczne o polaczeniach gwintowanych lub kolnierzowych - wymagania i warunki
stosowania:

o rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 ($rednie) lub rownowazne,

e potaczenia gwintowane dla rur o $rednicy Dn < @ 65 mm,

e pofaczenia kolnierzowe - rurociagi o wigkszych $rednicach Dn > ¢ 65 mm oraz inne elementy instalacji jak
rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelno$¢ potaczenia zapewnia plaska uszczelka odporna na dzialanie
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temperatury czynnika grzewczego

2.35. Armatura sieci wodociagowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki okreslone w
nastgpujacych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-
75172, PN/M-75180, PN/M-75206 lub réwnowazne

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot,
zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materialow. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogblne”

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié nastgpujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci srodkoéw transportu
jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury
Armatur¢  nalezy  przewozi¢c  pakowang W  sposob zanieczyszczeniem, — zabezpieczajacy — przed wplywami
czynnikow uszkodzeniem  mechanicznym i atmosferycznych.

4.4. Skladowanie materialéow

Sktadowanie rur i ksztattek w wiagzkach lub luzem Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacag 40°C.

Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka miesi¢gcy lub diuzej) rury powinny byé chronione przed dzialaniem s$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC
lub PE) Iub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powltoka ochronng aby rury nie nagrzewaly
si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiagzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki mozna skltadowa¢ w stosach na rownym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w
stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych s$rednicach winny by¢ skladowane
odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Armature nalezy skltadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

e wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow wodociggowych,
e wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodoéw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociagoéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu rur, ksztattek i
armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach $cian lub warstwach
podtogowych w rurach ostonowych.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gladkie, pozbawione  poroéw,  wglebien i innych  wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polaczenia mechaniczne zaciskowe
Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca zlaczek, ktore zaciskane sana koncowkach rur. Potaczenia te
majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do 110 mm.

5.5. Polaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione poréow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Wysoko$§¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociagowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potaczen
armatury z instalacja nalezy wykonac przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania instalacji wodociaggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociggowych” (zeszyt nr 7)

Sa to badania wstgpne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego (3-
krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystapié
wylacznie spowodowane elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacj¢ jeszcze 1/2 godziny,
jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystepuje si¢ do
badania glownego.

Badanie gltdwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny.
Jezeli badanie gtowne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i roszenia oraz spadek ci$nienia nie
wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposob

prawidlowy, chyba ze wymagane s jeszcze badania uzupetniajace przez producenta przewodoéw z tworzyw sztucznych.
Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslona w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7
WTWiO).

Warunkiem uznania wynikow badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia na manometrze
podczas badania. Jednakze jest to badanie do§¢ niebezpieczne i nalezy $cisle przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww.
pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelno$ci woda zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy dodatkowo
przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym. Z przeprowadzonych badan nalezy
sporzadzi¢ protokoét (Zatacznik nr 1).
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7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi do

niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Dhugos¢ rurociagow:

e nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji) badz od zaworu
odcinajacego na wprowadzeniu rurociggdéw do budynkéw (w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) -
do koncowki podejsécia do poszczegodlnych punktow czerpania wody,

e oblicza si¢ w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrgbniajac ilosci rurociggow

e w zaleznosci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dtugosci tacznikoéw oraz armatury
Iaczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowe;j,

e podejscia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do ogdlnej dtugosci rurociggdéw, a niezaleznie od tego do przedmiaru
wprowadza si¢ liczby podejs¢ wedlug $rednic rurociagdéw i rodzajow podej$é. Przy ustalaniu liczby podej$¢ nalezy
odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrgbnie - wody cieptlej,

o dlugos¢ rurociggoéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogolnej dtugosci rurociggow,

o dlugos¢ rurociaggéw w kompensatorach wlicza si¢ do ogdlnej dtugosci rurociagow.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si¢ w sztukach lub kompletach.
Probe szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglgdnieniem podziatu wedlug $rednic oraz
rodzajow budynkow.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11

WTWiO Instalacji wodociagowych. Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju 1 wielkosSci

instalacji wodociggowej. Szczegblowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomicdzy

inwestorem 1 wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia

instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia

przed mozliwo$cig pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji oraz zmianami

skracajgcymi  trwalo$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji  wodociagowej  przed mozliwoscig przeptywow

zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary:

e temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0,5 C,

o spadkoéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw roéznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odezytu nie
mniejsza niz 10 Pa.

8.2.2. Odbiér robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbidr robot poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbidr miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ dla robot
przyktadowo wyszczegolnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokot odbioru.

8.2.3. Odbiér techniczny czeSciowy instalacji wodociggowej

Odbidr techniczny czeSciowy dotyczy czgscei instalacji do ktorych zanika dostgp w miarg postepu robot. Dotyczy on na

przyklad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach

nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody

budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbiodr czesciowy przeprowadza sie¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego konicowego jednak bez oceny

prawidlowosci pracy instalacji. W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdélowymi),

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach
WTWiO,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot (Zatacznik 3)
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oraz dofaczy¢ wyniki niezbgdnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ lokalizacje
odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.

8.2.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociagowej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:
e zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, facznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,
e wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda
¢ dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z
dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegdétowymi) i WTWiO,
o sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,
e sprawdzi¢ protokotly zawierajace wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”

1.1. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wodociggowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego

zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cz¢$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych przez
zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty montazowe instalacji wodociagowych z

tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdéw, narzedzi i sprzgtu,

obshuge sprzgtu nieposiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu w miarg postgpu robot,

wykonanie ewentualnie wystepujacych robdt ziemnych,

wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2,

montaz rurociggow i armatury,

wykonanie prob ci§nieniowych,

usunigcie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy (lub réwnowazne)

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczace wewngetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Czg$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czegs¢ 2:
Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(UV)
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Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 3:

Ksztattki.
PN-EN ISO 15874-5:2004(UV)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 5:

Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Czgs¢ 3: Ksztaltki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-79/M-75111

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-79/M-75113

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-78/M-75114

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-78/M-75115

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-80/M-75116

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-78/M-75117

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-80/M-75118

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-78/M-75119

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-74/M-75123

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-74/M-75124

Armatura domowej sieci wodociagowe;j
rozsuwalna.

PN-75/M-75125

Armatura domowej sieci wodociggowej
PN-77/M-75126

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-80/M-75144

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-78/M-75147

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-76/M-75150

Armatura domowej sieci wodociggowej.

PN-70/M-75167

Armatura domowej sieci wodociagowe;.

PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodociggowe;j.

PN-80/M-75180

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-75/M-75206

Armatura domowej sieci wodociggowe;.

PN-1SO 4064-1:1997

Zawory wyplywowe wydtuzone.

Zawor umywalkowy stojacy.

Zawor z ruchomg wylewka.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
Baterie wannowe.

Baterie wannowa piecykowa.

Baterie natryskowa.

Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojace.
Baterie wannowe stojace.

Armatura toaletowa. Glowice suwakowe.

. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojaca

. Baterie umywalkowe stojace kryte.

Baterie umywalkowe stojace jednootworowe.
Wylewki ruchome.

Mieszacze natryskowe.

Natrysk dzwigniowy.

Przedtuzacze.

Spust do zbiornikow ptuczacych.

Zawory ptywakowe.

Zawory wyplywowe.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-1SO 4064-2+Ad1:1997
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Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-I1SO 4064-3:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie.

PN-1SO 7858-1:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-1SO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania instalacyjne.

PN-1SO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Wodomierze sprzg¢zone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki.

PN-92/M-54901.04

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do facznikow.
PN-88/M-54901.05

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych 1 ogdlne wymagania dotyczace
urzgdzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2.1nne dokumenty, instrukcje i przepisy (lub rownowazne)

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja TechnikiSanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 11,
OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72,
poz. 747).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemOw oceny zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108,

poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r.,
poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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1. INSTALACJA KANALIZACYJNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Rozbudowa szkoty oraz budowa budynku garazowego wraz ze zbiornikiem na nieczystosci, zbiornikiem retencyjnym oraz
zagospodarowaniem terenu

Szkota Podstawowa w Bartogach, ul. Piaskowa 3, 62-640 Bartogi dz. Nr 227/20, jedn. ewid. 300906 2, obreb Bartogi (0001)

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzadzen, a takze niezbedne dla
wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

15. Okreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogolne”

Instalacje¢ kanalizacyjng stanowi uktad potgczonych przewodoéw wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybér sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen plynnych powstalych w wyniku
dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewod 1laczacy przybor sanitarny lub  urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odplywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z podej$é kanalizacyjnych, rynien lub wpustow
deszczowych do przewodu odplywowego.

Przewod odplywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z pionéw do przykanalika lub innego
odbiornika.

Wopust - urzadzenie stuzace do zbierania $ciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji
kanalizacyjnej.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows
postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacja techniczng (szczegétowa) i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdéwienia
dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe lub rownowazne,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi
zmianami) lub rownowazne,

e specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pézniejszymi zmianami) lub rownowazne,

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
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z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami) lub réwnowazne,

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) lub
rownowazne,

e protokoty odbioréw czesciowych, konncowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi zmianami,
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami) lub rownowazne.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoélowej) wykonania i

odbioru robot budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisj¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktoérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma Iub aprobatg techniczng badZz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
ez polichlorku winylu (PVC) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U) lub réwnowazne

2.2.2. Przybory i urzadzenia
Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych musza spetniaé wymagania okreslone w odpowiednich
normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ robot,
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST,,Wymagania ogélne”

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sa luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgéci Srodkow transportu jak
$ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedhug zalecen producentéw przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przyborow i urzadzen
Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem 1 uszkodzeniem
mechanicznym.

4.4. Skladowanie materialéow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dhugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy Ilub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem s$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub
PE) Iub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu,
na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o roznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami drewnianymi.

4.4.2. Skladowanie przyborow i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac nalezy w magazynach zamknietych lub pod
wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, w ktdérych
temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystagpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

e wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw kanalizacyjnych,
e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow kanalizacyjnych.

5.3. Montaz rurociagoéw

Po wykonaniu czynnos$ci pomocniczych okre§lonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu rur i ksztattek.
Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomocg uchwytow lub wspornikéw w sposdb zapewniajacy odizolowanie ich
od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow. Przewody pod podloga w ziemi
nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;j.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w
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stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polaczenia Kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsuni¢ciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg (pier§cieniem
elastomerowym), do okre§lonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego ulatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Polaczenia z przyborami i urzgdzeniami

Przed przystapieniem do montazu przyborow i urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym
spelnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przybor6éw i urzadzen nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIiO cz. Il Instalacje sanitarne i
przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okreslonych przybordéw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci roboét

Kontrolg wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO cz. II ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00 lub
réwnowazne

Badanie szczelno$ci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawaé probie na szczelno$é przez zalanie ich woda na calej
wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ probie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz 2 m stupa wody.
Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.
Jezeli przewody kanalizacyjne i ich polgczenia nie wykazuja przeciekow to wynik badania szczelnosci nalezy uznaé za
pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét badania szczelnosci

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

7.2 Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostki i zasady obmiaru robét

e Dhugosc¢ rurociagdéw kanalizacyjnych nalezy obliczaé w m, wyodrebniajac iloéci rurociaggdw w zaleznosci od rodzajow
rur, ich $rednic oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztattek, Do dlugosci rurociagéw nie wlicza si¢ zasuw
burzowych, czyszczakow, rur wywiewnych i innych elementow.

o Zwezki wlicza si¢ do rurociggéw o wigkszej srednicy.

o Liczba podejs¢ odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza si¢ w sztukach wedhug rodzajow podejsé
i $rednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugo$¢ rurociggéw w podejéciach wlicza si¢ do ogolnej dtugosci rurociagow.
Nie uwzglednia si¢ natomiast podej$¢ do urzadzen (przyborow), stanowiacych komplet urzadzen ‘Iaczonych
szeregowo, jak umywalki i pisuary.

e Uzbrojenie rurociagéw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i §rednicy.

e Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza si¢ w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i
typu urzadzenia.

e Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju materialu i
$rednicy.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robédt

Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-81/B-10700/00
i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz WTWiO Rurociagdéw z tworzyw sztucznych
lub réwnowazne.
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8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelnos$¢ potaczen,

e sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

o lokalizacja przyborow i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego — czesciowego

8.2.2. Odbior czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen, ktore zanikaja w wyniku postgpu robot, jak np. wykonanie
bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czgéciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru technicznego - czgSciowego oraz dotaczyé
wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym.

8.2.3. Odbior koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych oraz

dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru

koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:

e uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzen,

prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

wielkos$¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych i innych instalacji,

prawidtowos$¢ wykonania uchwytow (podpdr) przewodow oraz odlegtosci migdzy uchwytami (podporami),

prawidlowos¢ zainstalowania przyborow i urzadzen,

e protokoly odbioréw mi¢dzyoperacyjnych i czgsciowych,

e protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi (szczegdélowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow materiatdw, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegélowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu roboét i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru konicowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych roboét obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych przez zamawiajgcego
lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe instalacji kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzgtu,

obshuge sprzgtu nieposiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miar¢ postepu robot,
wykonanie wystepujacych ewentualnie robdt ziemnych,

wykonanie robdt pomocniczych okre§lonych w pkt. 5.2.,

montaz rurociggéw przyborow i urzadzen,

wykonanie prob szczelnosci,

usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1.Normy (lub ré6wnowazne)
PN-81/B-10700/00
Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania.
PN-81/B-10700/01
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukeji budowli. Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U). Czg¢é¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.
PN-ENV 1329-2:2002(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Scickow (o niskiej 1 wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czgé¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
PN-85/M-75178.00
Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01
Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.
PN-90/M-75178.04
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07
Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azl).
PN-80/B-12633
Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.
PN-79/B-12634
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-78/B-12637
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005
Brodziki podprysznicowe. Wymiary przylaczeniowe.
PN-91/B-77561
Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 695:2002
Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przylaczeniowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-EN 31:2000
Umywalki na postumencie. Wymiary przylaczeniowe.
PN-EN 32:2000
Umywalki wiszace. Wymiary przylaczeniowe.
PN-EN 111:2004
Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przytaczeniowe.
PN-75/H-75301
Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01
Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:2005
Wanny kapielowe. Wymiary przylaczeniowe.
STWIOR STI101.01 17



PN-82/H-75070

Wanny kapielowe zeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560

Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001

Bidety stojace zasilane od gory. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 36:2000

Bidety wiszace zasilane od géry. Wymiary przylgczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003

Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przylaczeniowe.

PN-86/B-75704.01

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogolne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych
standardowych. Gtowne wymiary.

PN-88/B-75704.03

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.04

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dziecigcych. Glowne wymiary.

PN-EN 997:2001

Miski ustepowe z integralnym zamknigciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(V)

Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002

Wypusty $ciekowe w budynkach. Czegs¢ 5: Wypusty Scickowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Czg$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociaggdéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy (lub réwnowazne)

10.2.1.  Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.

10.2.2.  Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72,
poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

10.23. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemOw oceny zgodno$ci wyrobow

budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia polskich jednostek organizacyjnych

upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,

uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogélnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
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wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz.
270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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111. SIECI KANALIZACYJNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Rozbudowa szkoty oraz budowa budynku garazowego wraz ze zbiornikiem na nieczystosci, zbiornikiem retencyjnym oraz
zagospodarowaniem terenu

Szkota Podstawowa w Bartogach, ul. Piaskowa 3, 62-640 Bartogi dz. Nr 227/20, jedn. ewid. 300906 2, obreb Bartogi (0001)

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekow bytowych, komunalnych, przemystowych i wod
opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopoéw, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggow w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopoéw wraz z zageszczeniem obsypKki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢é migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacje powykonawcza.

1.5. OKkreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9
,»Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST
,»Wymagania Ogolne”.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuzg do odprowadzania $ciekéw
i/lub wod opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzieki sile cigzko$ci, a przewody sg
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napehienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogélnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $cieko6w bytowo-gospodarczych, przemystowych
i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $cieko6w opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;j.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wlazowy sa
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg$¢ komory roboczej wykonana jest z cegly.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnos$ci
eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnosci

eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanalow) oraz
techniki video do przegladéw kanatow.

Komora robocza - cz¢$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb laczacy komor¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang. Ogolne wymagania dotyczgce robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych
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Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne
ich sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggow i rurociaggéw odprowadzania Sciekow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji

muszg spelnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999 lub réwnowazne.

Wymiary DN/OD rur i i ksztaltek sg nastgpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900,
1000 mm

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg speinia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999 Iub réwnowazne. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sig:

e beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

o kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementowsg lub na uszczelki,

o cegle kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

e tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku $ciekow agresywnych nalezy zastosowac¢ odpowiednie materialy chemoodporne lub izolacje.

Minimalna $rednica wewngtrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m, a
wysoko$¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetnic¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

o jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci §rodkow transportu jak
$ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne §ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewoz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
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4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone $ci§le obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej taSmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ réwne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza byc¢
zabezpieczone przed mozliwo$cia przesunigcia si¢. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych
srodkach transportu powinny by¢ one ukladane na elastycznych podktadach.

4.4. Skladowanie materialow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania slonecznego i
temperaturg przekraczajacg +40°C.

Przy dhlugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem §wiatla
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepelne wiazki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu,
na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w takich miejscach, aby zaden z ich elementéw nie byl narazony na
uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie
przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3. Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mogg by¢ ukladane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewroceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

e dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

e wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999 lub rownowazne,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacjg.

5.3. Montaz rurociagéw

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

e montaz odcinkdw rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

e montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkoéw. Na catej dtugosci powinny
przylegaé¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz
ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nieré6wnos$ci, poréow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiaj U cym spelienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 lub réwnowazne.
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5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsuni¢ciu (wceisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg (pierscieniem
elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego ulatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spelnia¢ wymagania okreSlone w PN-B/10729:1999 lub
roOwnowazne.

Elementy prefabrykowane studzienck, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢é montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne”

6. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrolg wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre§lonymi w zeszycie nr 9
,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze” lub
réwnowazne.

Szczelno$¢ przewodow wraz z podiaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST). Przewod
kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek
ci$nienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002 lub rownowazne.
Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnos$ci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie
wodg 1 wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnoSci przy pomocy wody, sg spelnione, jezeli ilo§¢ wody dodanej (podczas
wykonywania badan) nie przekracza:

e 0,151/m w czasie 30 min. dla przewodow,

0,20 I/'m w czasie 30 min. dla przewoddéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

0,40 I/m w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

M - odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST ,,Wymagania og6lne”

7.2. Szczegbélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Wariant |

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian,
wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zaggszcezeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjac takie
same jak dla robdt ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sg:

o wykopy i zasypka - m,

e umocnienie $cian wykopow - m,

e wykonanie podtoza - m (lub m wraz z podaniem grubo$ci warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

e rodzaj rur i ich $rednice,

e rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

o glebokos¢ posadowienia rurociaggu liczac od powierzchni terenu,

e poziom wody gruntowej.

Dhugo$¢ kanatéw obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dlugo$ci kanalow nie wlicza si¢ komor i studni rewizyjnych (liczac
ich wymiar wewngtrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej $rednicy.

Podtoza pod rurociagi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw - w metrach szesciennych zuzytego
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betonu.

Ksztaltek nie wlicza si¢ do dtugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych oblicza si¢ w kompletach zaleznie od $rednicy,
rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metoda studniarskg) i glgbokosci. Glebokos¢ studni okresla sie jako roznice
rzgdnych wtazu i dna studni.

Dhugos¢ odcinkéw kanatow i kolektoréw poddanych probie szczelno$ci nalezy mierzy¢ migdzy osiami studzienek
rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

Wariant 11 - Przy wyzszym poziomie agregacji robot
Sieci kanalizacyjne obmiaruje si¢ w metrach dtugosci tych sieci tacznie z ksztattkami, studzienkami i komorami. Ten poziom
agregacji obejmuje wykonanie robot tymczasowych i towarzyszacych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdblne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.1. Szczegoélowe zasady odbioru robét
Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2.
WTWIiO sieci kanalizacyjnych

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory
techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego
po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002 lub réwnowazne.

8.1.2.0dbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ £2 cm,

e 7zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z

e dokumentacja,

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i §rednioziarnisty, bez
grud i kamieni,

e 7zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla
kanalizacji grawitacyjnej lub rownowazne.

Szczelnos¢ przewodoéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut

ci$nienia probnego, wywotanego wypehieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze

by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002 lub réwnowazne.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja

geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i

aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek

kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -czesciowego (zatacznik 1), ktory

stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czgsciowego. Kierownik

budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu

kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie

przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.5. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

e zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
e zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikdéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

o zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych

e zbadaniu protokotow odbiordw prob szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory powinien by¢ przekazany razem z:
e protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
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projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacja geodezyjna,

protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okre$lonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ o$wiadczenia:

e o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowsg i warunkami pozwolenia na budowe,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sgsiadujacej z
budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegélowe zasady rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okres§lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

cze$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru konicowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 iloSci robodt potwierdzonych przez
zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe obejmujgce wykonanie robot montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw

sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdéw, narzedzi i sprzgtu,

obstuge sprzetu,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu w miarg postgpu robot,

wykonanie robdt ziemnych,

montaz rurociggow, obiektow sieciowych i urzadzen,

wykonanie prob szczelnosci,

usunigcie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

wykonanie badan i pomiar6w kontrolnych standardowych (np. probki betonu),

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

oplaty za zajecia terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, ozna-kowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
e poziomych, barier i §wiatel,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy (lub réwnowazne)

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i Scickowe;.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czg$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

- _IW -

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000

Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czg$¢ 1: Rury, ztg-cza i ksztattki do systeméw grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004

Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czes$¢ 2: Studzienki wlazowe i niewlazowe

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

EN 13101:2005

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998

Cegly pelne wypalane z gliny - kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur

wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur

wodociggowych i odwadniajagcych. Cze¢$¢  2:  Elastomery termoplastyczne.

10.2 Ustawy (lub réwnowazne)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r.
Nr 164, poz. 1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 129,
poz. 902).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72,
poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858).

10.3. Rozporzadzenia (lub r6wnowazne)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej

ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
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powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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IV. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Rozbudowa szkoty oraz budowa budynku garazowego wraz ze zbiornikiem na nieczystosci, zbiornikiem retencyjnym oraz
zagospodarowaniem terenu

Szkota Podstawowa w Bartogach, ul. Piaskowa 3, 62-640 Bartogi dz. Nr 227/20, jedn. ewid. 300906 2, obreb Bartogi (0001)

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie $rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

o ukladanie rurociggdéw i armatury zasilajacych instalacj¢ i poszczegblne odbiorniki ciepta,

e montaz odbiornikow ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odno$nie wiasciwosci materiatdow wykorzystywanych do robot
przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow instalacji
co.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST

,»,Wymagania ogdélne”

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania zleconych roboét oraz inne miejsca

wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czes¢ placu budowy) wykonywania poszczegdlnych robot.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem 0sob

nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzadku od momentu przekazania do dnia koncowego odbioru robét.

Warunki $rodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozrdznia si¢ pi¢¢ klas srodowiska

(zgodnie z PN-B-03002):

e Kklasa 1: $rodowisko suche, np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace zawilgoceniu
wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

o Kklasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne, w ktérym element nie jest
wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z elementami znajdujacymi si¢ w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

o Kklasa 3: Srodowisko wilgotne z wyst — pujacym mrozem,

e klasa 4: Srodowisko wody morskiej elementy pograzone catkowicie lub czeSciowo w wodzie morskiej, elementy
potozone w strefie bryzgow wodnych lub znajdujace si¢ w powietrzu nasyconym sola

o Kklasa 5: §rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potaczonych przewodow napetnionych woda instalacyjng wraz z armatura pompami

obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania  wody cieplej,

nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrdodta ciepta.

Zrédlo ciepla - kottownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompg ciepta, uklad z kolektorami

stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspolpracy.

Kociol dwufunkeyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej [pobor c.w.u.

z kilku punktow].

Kociol dwufunkeyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kociot wytwarzajacy ciepta wod¢ zaréwno do centralnego

ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody uzytkowej [pobor c.w.u. z wigkszej ilosci punktow].

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji co.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujgcy temperature z kotta na

wyjsciu do co., w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewnetrznej - wyzsza temperatura

zasilania co. i odwrotnie).
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Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym pomieszczeniu i

sterujacy pracg kotla w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu. Niektore regulatory pokojowe mozna

zaprogramowaé wg potrzeb, dzielgc jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zroznicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktdrej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z

atmosfera.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie przez wykorzystywanie zjawiska

unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schtodzone;.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy obiegowe;j.

Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory

hydrauliczne powstajace przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych $rednicach niz w

ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscig

rozlegtoscig 1 uksztattowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzgdzenia bezpieczefstwa [rura bezpieczenstwa, przelewowa,

sygnalizacyjna] przejmuje zwigkszajacg si¢ pod wplywem temperatury objetos¢ wody i zapobiega nadcisnieniu w obiegach

grzewczych. Stosuje sie naczynia wzbiorcze otwarte i zamknigte [przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknig¢cia negatywnych skutkéw obecno$ci powietrza w instalacji, jak:

powstawania szumow przeplywowych i glo$nej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego

przewodzenia ciepta na $ciankach kottéw, skroconej zywotnos$ci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej -

zuzycie lozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydluzen termicznych:

e kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujac zmiany kierunkow prowadzenia instalacji oraz uktad
punktow statych,

e kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznos$ci na innych odcinkach instalacji co.,

e kompensatory U-ksztaltowe na gtdéwnych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego jak przewody co.

Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczegdlnie wazny w przypadku wykonywania instalacji z rur z tworzyw

sztucznych, ktorych wspotczynnik rozszerzalnos$ci liniowej jest 4-15 razy wigkszy niz dla stali.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.7. Dokumentacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano
w ST ,,Wymagania ogélne”

Dokumentacja powinna w szczegoélnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom, wyrobom 1 materiatlom
wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

e bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr ci$nienia i temperatury czynnika grzewczego, uwzglednienie wptywu
rozszerzalnosci cieplnej na konfiguracje instalacji, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego
dzialania itp.,

bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwos$ci zmian parametréw instalacji przez osoby nieuprawnione,
wymagan fizyko-chemicznych czynnikow grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,

trwato$ci poszczegdlnych elementow instalacji itp.,

okreslenie procedur niezbgdnych do prawidlowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub przy zastosowaniu
sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania w okreslonych
warunkach srodowiskowych (klasie srodowiska) i przy wiasciwej konserwacji odpowiadaly zalozonemu przeznaczeniu.

Przy okre$laniu trwatosci instalacji, przy doborze materialow nalezy uwzglednié

warunki §rodowiskowe, na dziatanie ktérych instalacja bgdzie narazona oraz umiejscowienie jej elementow w budowli, a
takze sposobow zabezpieczenia przed dzialaniem niekorzystnych czynnikow.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331110-0 Instalowanie kotlow
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegdélowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedagce w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na
terytorium RP powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoéci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”, albo

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre§lonym przez
Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu
przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:

rurociagi zasilajace instalacje¢ i poszczegdlne odbiorniki ciepta,
grzejniki 1 inne odbiorniki ciepta,

armatura,

inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiadaé¢ aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z wymogami obowigzujgcymi w Kraju.

2.2.1. Elementy rurociaggow zasilajacych, odbiornikow ciepla i armatury
2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepla
Rurociagi stalowe o polaczeniach spawanych (nierozlacznych) - wymagania i warunki stosowania:

rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogoélnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,
spawanie gazowe,
spawanie elektryczne.

Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o polaczeniach zgrzewanych i zaciskowych - wymagania i warunki stosowania:

z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PE-X. Do tgczenia rur polietylenowych stosuje si¢ trzy metody: zgrzewania
elektrooporowego, doczotowego i polifuzyjnego. Mozna je rowniez zespala¢ mechanicznie: za pomoca lacznikoéw
gwintowanych, kotnierzowych (tzw. tgcznikéw przejsciowych) lub ztaczek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa).
Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej obrobce, w wyniku ktorej powstaja
poprzeczne wigzania miedzy tancuchami czasteczek. Zaleznie od metody sieciowania rozrdznia si¢ cztery rodzaje
polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkowa metodg sieciowania), PE-Xb (z silanowg
metoda sieciowania), PE-Xc (z elektronowg metoda sieciowania) i PE-Xd (z azowa metodg sieciowania). Przeznaczony
jest do instalacji o temperaturze do +90°C i ci$nieniu roboczym do 1 MPa. Zakres $rednic tego typu rur wynosi 10-160
mm. Polaczenia wykonuje si¢ za pomoca tacznikow: miedzianych, z mosiadzu lub z tworzywa sztucznego PSU
(polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje si¢ przede wszystkim w instalacjach
centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa
si¢ je na ogot warstwa antydyfuzyjna. Rury powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN 1SO 15875-1:2004(U), PN-EN ISO
15875-2:2004(U), PN-EN ISO 15875-3:2004(U), PN-EN 1SO 15875-5:2004(U) lub rownowazne

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowosci wykonania instalacji rurociggu z rur z tworzyw sztucznych wykonawca powinien
by¢ wyposazony w urzadzenia pozwalajgce na doktadny montaz zlgczek i urzadzen tj.:

nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do cigcia rur z tworzyw sztucznych,
prasa do zaprasowywania potaczen z kompletem pierscieni,

sprezyna do wyginania tukow,

kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

urzadzenia do fazowania krawedzi,

bloczek do prostopadiego obcinania rur.
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Sposoby polaczen:
e polaczenia nieroztgczne (spawanie, tgczenie za pomocg zlaczek zaprasowywanych lub zaciskanych),

Rury przylaczne z tworzyw sztucznych zestawy do podlgczenia gwintowego grzejnika, produkowane do polaczen ,,z
boku” lub ,,0d dotu” w zalezno$ci od typu grzejnika

Wydluzki ,,U” - ksztaltowe i zlaczki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydluzen cieplnych w instalacjach
(temperatura pracy instalacji jest rozna od temperatury montazu, takze podczas eksploatacji nastepujg wahania temperatury
czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i kurczenia termiczne).

2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepla

Grzejniki stalowe plytowe mozna podtacza¢ do instalacji z boku lub od dotu. W grzejnikach tych miesci si¢ mala ilosé¢
wody, wigc szybko zmienia si¢ temperatura ich powierzchni. Stosowane w instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.
Grzejniki powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:1975, PN-EN 442-1:1999, PN-H-83131-
09:1992 lub rownowazne

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiane przekroju przewodu
od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamknigcia. W zamknigtych uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest
armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z

réznych materiatdw, np. mosigdzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykte oraz
skosne polprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe - obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brazu. Konstrukcyjnie sa to zawory
gwintowe:  proste, katowe, osiowe, kolanowo-katowe, katowo-narozne. W niektorych instalacjach dodatkowo
wyposazone w kryzy dtawiace, regulujace ilos¢ cieczy przeptywajacej przez zawor.

Zawory i glowice termostatyczne - zapewniajg utrzymywania stalej temperatury pomieszczenia, niezaleznie  od
warunkéw zewngtrznych 1 wewnetrznych danego pomieszczenia. Przeznaczone szczegdlnie do wspdlpracy z
grzejnikami o matej pojemnosci wodnej, np. konwektorami, wyposazonymi w automatyke zrodta ciepta.

Armatura zabezpieczajaca, regulacyjna i odcinajaca powinna spetnia¢ wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-B-02413:1991,
PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999 lub rownowazne

2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.

Oprécz materiatow i wyrobéw podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do montazu instalacji co. moga by¢
zastosowane:

systemy mocowania rurociggéw i ich elementow,

przepusty ogniowe dla rurociggdw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen roznych stref pozarowych),

rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),

srubunki grzejnikowe,

zawory regulacyjne podpionowe,

termometry, manometry i termo-manometry,

programatory pogodowe,

luty i pasty do lutowania rurociggéw miedzianych,

elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

prety i topniki do spawania gazowego i lukowego rur miedzianych,

uszczelnienia potaczen gwintowanych rurociggow,

kotierze i ksztaltki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztgczki przejsciowe,

chemia instalacyjna,

elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacja centralnego ogrzewania
wodnego.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéow i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania

wodnego

Wyroby i materialy do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga by¢ przyjete na budowe, jesli

spetniajg nastepujace warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej),

e kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknigcia) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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e producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robdt instalacyjnych
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobow i materialdw na budoweg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem

przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materialow i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Materialy i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementow rurowych powinny by¢ wygrodzone, wyrownane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobé6w niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedlug rodzajow, typoéw, odmian, klas i gatunkow,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknictych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianych poétkach
wentylowanych, w ilosci warstw nie wigkszej niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
e Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow oraz plaszczyzn:
pion murarski,

ata murarska,

ata wazona i fata kierunkowa,

waz wodny,

poziomnice¢ uniwersalng

sznur murarski,

katownik murarski,

wykroj.

e Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym.
zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,

spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,

zestaw do spawania w ostonie gazéw ochronnych,

zestaw do spawania gazowego,

prasa do zaciskania ztaczek na rurze z tworzywa sztucznego,
gietarka do rur.

O O O O O O O O

O O O O O O

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wyroby 1 materialy do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wyladunek elementéw instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzadzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materialdbw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w opakowaniach nie wymaga
specjalnych urzadzen i $rodkdéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposob
wykluczajacy uszkodzenie opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Szczegdlowe zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako
niezbedne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodno$ci ich wykonania z dokumentacja projektowg i odpowiednimi szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajacym na prowadzenie robot instalacyjnych
centralnego ogrzewania wodnego.

5.3. Ogoélne zasady wykonywania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego - wytyczne montazowe
Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa niniejsza
specyfikacja techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskie;.

5.3.1. Rurociag z rur PEX-AL-PEX laczonych metoda zaprasowywania lub skrecania zlaczkami
e cigcie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

e giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gigtarka reczng lub elektryczng

e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

e osadzenie zlaczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznosci od systemu potaczen.

5.3.2. Rurociag z rur stalowych lgczonych metoda spawania

e cigcie rury na wymiar

e giccie rury: gigtarka reczng lub elektryczna

e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztaczki a nastgpnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot:

e wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorow, posiadajacych potwierdzone przez wyznaczong jednostke
uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w
okre$lonym, wymaganym zakresie),

e prace o znikomym niebezpieczenstwic mozna wykonywa¢ w pojedynke, natomiast wszelkie roboty spawalnicze
wymagaja minimum wspolpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebnosé
zespotu nalezy dostosowac optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkow bezpiecznego wykonywania robot,

e racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materialéw instalacyjnych (w
miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materiaty i sprzgt najbardziej potrzebne
w danej chwili, a nast¢pnie zapasy materiatowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania réznych rodzajéw robot
instalacyjnych w Kilku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezb¢dnych i ekonomicznie uzasadnionych),

e zaopatrzenie robotnikow we wlasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych i towarzyszacych oraz w wymagany
przepisami sprzgt ochronny. Szczegdlnie wykonywanie robot spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania
zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularow ochronnych, skorzanych fartuchow i rekawic oraz
odpowiedniego obuwia,

o dostarczanie materiatow do zainstalowania na stanowiska robocze w sposob wykluczajacy przestoje,

e zorganizowanie robOt systemem instalowania réwnomiernego (podziat instalacji na elementy uzasadnione
technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu ogdlnego: ,,zasilanie-rurociggi-odbiorniki”),

e wykonawca musi posiada¢ niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a takze dysponowac osobami
zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci robdt zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w
budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” lub réwnowazne

6.2. Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy speli¢ warunki podane w
punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobow i materiatoéw, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania
robot.

6.3. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
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Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegétowych specyfikacji technicznych dla robot, ktore
koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Badania materialow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

e deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

e zapisOw dziennika budowy, protokotdow przyjecia materialdéw na budowe,

o deklaracji producentow stosowanych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadajag wymaganiom
postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktorych jako$¢ budzi watpliwosci moga by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego przez niezalezne jednostki
certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robét

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego z
dokumentacja projektowa wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczego6lnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu rurociggéw ze wzgledu na miejsce
utozenia i stosowane przekroje przewodoéw oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatdbw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

e ilosci,

e wymiaru charakterystycznego np. $rednicy, dlugosci grzejnika, itp.,

e spehienia dodatkowych zastrzezen np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujace;j itp.

6.5. Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania dotyczace

wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczegdlno$ci w zakresie:

e zgodnosci z  dokumentacjg  projektowg specyfikacjag  techniczng  wraz  z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

e jakos$ci zastosowanych materiatéw 1 wyrobow,

e jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wcze$niej oraz zapisy w dzienniku

budowy dotyczace wykonanych robot. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg - powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych instalacji z
dokumentacjag  projektows specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w  dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje si¢ na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiarow; pomiar
dlugosci rurociggdw przeprowadza si¢ z doktadnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z doktadnos$cig do
jednej sztuki. Ilosci normatywne niektorych elementdw instalacji mogg by¢ uzaleznione od podstawy wyceny lub
wytycznych producenta i zaleza od ilosci innych materiatdéw np. ilo§¢ podparé¢/mb rurociaggu. Jednocze$nie nie sa
wyszczegblnione w ,,Przedmiarze robot”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w materiatach
zrodtowych.

e sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci§nieniowa ,, na zimno”

Proéby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien podaé parametry proby ciSnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji Zzroédtowe;,

ktora mozna dotaczy¢ jako zatacznik do niniejszej ST. Mozna takze wykonaé probe cisnieniowa wedlug procedury

standardowej, okreslonej w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Probg przeprowadza si¢ po
zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu pottora razy wickszym od ciSnienia roboczego (ci$nienie probne), nie wickszym
jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegolnych elementéw systemu.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ termicznych i cisnieniowych odksztalcen przewoddw proby dzielimy na wstepng i zasadnicza.

Podczas proby wstepnej, w ciagu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ ciSnienie

probne. Po ostatnim podniesieniu cis$nienia do warto$ci probnej w ciaggu nastgpnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢

si¢ wiecej niz o 0,6 bara.

Préba zasadnicza powinna si¢ odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od

ci$nienia odczytanego po probie wstgpnej) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odlaczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy nizszym

ci$nieniu, na przyklad przeponowe naczynie wzbiorcze.

C) sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na gorgco”

Prébe cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,,na goraco” nalezy przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku

proby ,,na zimno”. Obejmuje ona:

e uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

e wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania zatozonych temperatur.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2. Szczegbélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Tlosci poszczegolnych typoéw 1 wielko$ci charakterystycznych ($rednic) rur oblicza si¢ w metrach wg wymiarow

sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektdérych rur dokonuje si¢ w innych

jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przytaczne w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu pofaczen spawanych rurociagdow o wigkszych $rednicach nominalnych (powyzej ¢ 40 mm i

grubosci $cianki ponad 3,2 mm) oprocz iloéci ukladanych rur, nalezy policzy¢ ilos¢ sztuk wystepujacych zlacz

spawanych, przy czym: - dtugos$¢ rurociggéw mierzy si¢ wzdhuz ich osi, do ogdlnej dtugosei rurociggdéw wliczasie dtugosci

rur przytacznych do grzejnikow (gatazek), armature taczona na gwint i taczniki,

e do dlugosci rurociggow nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

o zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dlugosci rurociaggéw o wigkszych $rednicach,

e calkowitg dlugos¢ rurociggdw przy probach instalacji centralnego ogrzewania na szczelno$é (na zimno) lub probach na
gorgco stanowi suma dlugos$ci rurociggow zasilajacych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

Tlosci pozostatych elementéw oblicza si¢ w sztukach, kompletach, zlagczach wg wytycznych podstawy wyceny. Badania

szczelnos$ci instalacji moga by¢ odniesione do tacznej dhugosci rurociggdw stanowigcych instalacje.

W przypadkach niejasnoSci nalezy sporzadza¢ obmiary robot w jednostkach podanych nad poszczegdlnymi tablicami

katalogow, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdlnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sg wszelkie
rurociagi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropéw oraz czgséci sktadowe elementdw, ktore dalej
traktowane sg jako komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan poréwna¢ z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajace zakryciu za wykonane
prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastgpnych
robdt instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na zimno” i dlatego
nalezy tak zorganizowaé prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwil dalsze prace zwigzane z ,,zakrywaniem”
instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdbw koniecznych do usuni¢cia nieprawidlowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz robot ulegajacych zakryciu nalezy zapisaé w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik

budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okre§lonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru cze$ciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed
odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy i moze stanowic
podstawe do dokonania czgsciowego rozliczenia robot

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci 1 zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa.
Odbioér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okresla¢ umowa. Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
e dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania

robot
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e dokumentacj¢ powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

szczegbdtowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,

rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,

korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

pomiarowymi,

certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich

zastosowanych elementow instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialdow i wyrobow

budowlanych,

protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioréw czesciowych,

instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z

wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porownaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i

niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawcg dokumenty sa

kompletne i prawidlowe pod wzglgdem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania

wodnego nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastgpujgcych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé¢ niezgodno$ci robdt z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawic¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci elementow
instalacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robot instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtdrnego zgloszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokdét podpisany przez przedstawicielizamawiajagcego i wykonawcy.

Protokot powinien zawieraé:

o ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocen¢ wynikow badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego z
zamoOwieniem.

Protokot odbioru  koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy zamawiajacym a

wykonawcg.

8.5. Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rgkojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany
na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbiér ostateczny (koncowy)”. Pozytywny
wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢
wykonawcy

wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

9.2. Szczegélowe zasady rozliczenia robot i platnosci
Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
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petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych
robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Wariant |

Podstawy rozliczenia robét stanowia okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym) ceny

jednostkowe i ilo$ci robdt zaakceptowane przez zamawiajacego.

Ceny jednostkowe wykonania robdt uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obshuge sprzetu,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot,

w naktadach na montaz rurociggéw centralnego ogrzewania uwzgledniono: wmontowanie odpowiedniej ilosci tacznikow

lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggdéw na $cianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiedniej

ilosci punktow statych, zalozenie na rurociggach tulei przy przejsciach przez Sciany i stropy budynkow.

W naktadach na montaz rurociggdw stalowych o $rednicy do 32 mm, uwzgledniono wykonanie niezb¢dnych kolan i tukow

za pomoca gi¢cia rur, natomiast dla rurociggéw o $rednicy ponad 32 mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub ukéw

stalowych.

Naktady ustalono przy zatozeniu, ze rurociagi o $rednicach do 125 mm taczone sg za pomoca spawania gazowego, a

rurociggi o wigkszych $rednicach za pomocg spawania lukowego. W naktadach uwzgledniono ponadto niezbedne

ukosowanie rur.

Naktady na kompletowanie i probg szczelnosci grzejnikow cztonowych stosuje si¢ jedynie w przypadku gdy czynnosci te

wykonywane sg bezposrednio na placu budowy.

Naktady na montaz rur przylacznych do grzejnikow ustalono dla kompletu tych rur, tj. zasilajacej i powrotnej tgcznie.

Niezaleznie od tego dlugos$¢ rur przytacznych wlicza si¢ do ogdlnej dtugosci rurociggu danej $rednicy. Ceny jednostkowe

obejmujg takze:

e usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu, powstalych na skutek i w trakcie
wykonywania robot instalacyjnych,

e usunigcie gruzu i innych pozostalosci, resztek i odpadéw materialdow w sposob podany w szczegdtowej specyfikacji
technicznej (opisac sposdb usunigcia pozostatosci i odpadow),

o likwidacje stanowiska roboczego,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Wariant 11

Podstawe rozliczania robét instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczaltowa za okreslony zakres roboét
obejmujacy wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Kwota ryczaltowa obejmujaca wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego uwzglgdnia koszty wykonania
robot instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w wariancie I (punkcie 9.3) oraz: koszty posrednie, zysk

kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA

10.1. Normy (lub réwnowazne)

PN-B-01430:1990

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02420:1991

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-B-10405:1999

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02413:1991

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.
PN-B-02415:1991

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02416:1991

Ogrzewnictwo i cieptlownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania.
PN-B-02419:1991
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Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci

cieplnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systeméw

cieptowniczych. Badania.

PN-H-74200:1998

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74220:1984

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogoélnego przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gladkie - ogolnego przeznaczenia jako$ciowe.

PN-EN 10224:2006

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody 1 innych ptynéw wodnych.

PN-H-83130-01:1975

Centralne ogrzewania - Grzejniki zeliwne - Czlony.

PN-EN 442-1:1999

Centralne ogrzewanie - Grzejniki cztonowe odlewane.

PN-H-83131-08:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Uszczelki.

PN-H-83131-09:1992

Centralne ogrzewanie odlewane - Grzejniki cztonowe. Korki i ztgczki.

PN-EN 10246-7:2006

Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢ 7: Automatyczne badanie ultradZwickowe rur stalowych bez szwu i

spawanych (z wytaczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.

PN-EN 12098-5:2006

Sterowanie systemami ogrzewania. Cze$¢ 5: Start-stopowe programatory dla systemow grzewczych.

PN-EN 14597:2007

Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemow wytwarzania ciepla (systemdéw centralnego

ogrzewania).

PN-EN 1SO 9311-1:2009

Kleje do systemow przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie wlasciwosci btony klejowe;.

PN-EN ISO 15875-1:2005/

Systemy przewodow rurowych z tworzyw A1:2008sztucznych do instalacji wody cieptej 1 zimnej.

Usieciowany polietylen (PE-X). Cze¢$¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN ISO 15875-2:2005/

Systemy przewodow rurowych z tworzyw A1:2008 sztucznych do  instalacji wody cieptej 1 zimne;j.

Usieciowany polietylen (PE-X). Czgé¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2005

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieplej i zimnej. Usieciowany polietylen

(PE-X). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2005

Systemy przewodow rurowych z  tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen

(PE-X). Cze$¢ 5: Przydatno$é systemu do stosowania.

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Czg$¢ 1: Wymagania ogoélne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Czgs¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(UV)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).

Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Rury.
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PN-EN ISO 15874-3:2004(UV)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg¢$¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

10.2. Ustawy (lub réwnowazne)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pdzn.
zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia (lub réownowazne)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z podzniejszymi zmianami),Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wWyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje (lub réwnowazne)

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.
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V. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

Rozbudowa szkoty oraz budowa budynku garazowego wraz ze zbiornikiem na nieczystosci, zbiornikiem retencyjnym oraz
zagospodarowaniem terenu

Szkota Podstawowa w Bartogach, ul. Piaskowa 3, 62-640 Bartogi dz. Nr 227/20, jedn. ewid. 300906 2, obreb Bartogi (0001)

12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbgdne do okreslenia ich standardu i jakoSci.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzgdnych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

14. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

15. Okreslenia podstawowe, definicje
Okre$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okreSleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogolne”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bgdgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewni-kow, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkéw - intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzgledne;j,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogdt z
zastosowaniem przewodow
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu S$rodkéw technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury
Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
Wentylator
Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne
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Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chlodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepla lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepla lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z
powierzchni chtodnicy

Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknictym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudoweg przestrzeni, przez ktorg przeplywa
powietrze

Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmiang oporu przepltywu

Thumik halasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga
powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespol, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa

ZespOl umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (migdzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugie;j

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspodlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows
postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 ,Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacja
techniczng (szczegdtowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania og6lne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Dokumentacj¢ robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia
dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe lub rownowazne,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072) lub rbwnowazne,

e specyfikacja techniczna (szczegotowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072) lub rownowazne,

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

e 7 dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami) lub rownowazne,

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) lub
rOwnowazne,

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami) lub réwnowazne.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodlowej)
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne”

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, Zze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreSlonym przez
Komisj¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng badz uznano za ,regionalny wyrob
budowlany”.

2.3. Materialy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

e Materialy, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej whasciwosciom blachy
stalowej ocynkowanej.

e Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powlok ochronnych.

o Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglgdnieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

o Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

o Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania W budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z nast¢pujacych materiatow:
e blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
e inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.4. Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji

2.4.1 Rurociagi miedziane o polaczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:

Rury miedziane produkowane sa w trzech rodzajach:

e rury migkkie $rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla $rednic 6-22 mm i dtugosciach 10, 251 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych dlugosci 3 i 5 m) dla srednic 6-54 mm,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ robot,
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zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.2 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.3. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanatlow wentylacyjnych i osprzetu nalezy spetnié nastepujace dodatkowe wymagania:

o kanaly nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkdéw transportu
jak sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaly powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu urzadzen wentylacyjnych i osprzetu
Urzadzenia wentylacyjne i osprzet nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
zabezpieczajacy przed wptywami czynnikoéw atmosferycznych i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogéle zasady wykonania robét
Ogole zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

5.2.1.1. Wykonanie

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknig¢ i tym podobnych wad.
Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-
EN 1506 lub réwnowazne

Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001 lub réwnowazne

Wykonanie przewodéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434 lub
rOwnowazne

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002 lub rownowazne

5.2.1.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegroéd budynkow w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm
wicksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodoéw z izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny
by¢ obtozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nieobnizajacy
odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i1 poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chroniaca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewngetrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozja w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich wytrzymatosci
1 wytrzymalosci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelno$é¢, wlasciwosci aerodynamiczne i
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nienaruszalnos$¢ konstrukceji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

e przewodow;

e materiatu izolacyjnego;

e clementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci przewodow, np. thumikow,
przepustnic itp.;

e clementoéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e 0soby lub 0sdb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego

w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa

réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe eclementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co

najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej

konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie

przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa

réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub

wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplna konstrukcja podpdr lub podwieszen powinna

umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obregbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny byé

wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementoéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez wlasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byé tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga powodowaé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub
trojniki z za$lepkami do czyszczenia. W przypadku przewodoéw o wigkszych $rednicach nalezy stosowaé trdjniki o
minimalnej §rednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza krawedz byla réwnolegta do krotszej
krawedzi $cianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposob
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 i 2.

Nalezy zapewni¢ dostgp do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

przepustnice (z dwdch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron);

thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

thumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwoch stron);
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e urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

e automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wigkszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odleglos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.

5.2.1.4. Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez

stosowanie fundamentow, plyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na

instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ci¢zkosci wentylatora znajdowat si¢ w polowie

odleglosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztalttem otwordéw wentylatora.

Dhugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mrn.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora

i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw
z przektadnia pasowa). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L wynoszacej 100 < L < 250
mm zamontowane mi¢dzy ich kré¢cami wlotowymi 1 wylotowymi a siecig przewodow.

Sposoéb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej rownomierny w danych warunkach
budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢ po stronie ssawnej wyposazone w
przepustnice umozliwiajace odcigcie doplywu powietrza zewngtrznego po wylgczeniu wentylatora.

5.2.1.6. Wymienniki ciepla

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegle do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu
lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byl tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie
wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ulatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod zasilajacy powinien by¢ przylaczony od dotu, a przewdd
powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob przytaczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien
by¢ odwrotny.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury

zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢é wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wiaczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepla w centralach wentylacyjnych

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach umozliwiajace
czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.2.1.7. Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wkladu
filtracyjnego lub jego regeneracji.
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Filtry moga by¢:

e mocowane W przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno§¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

Wkiady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

5.2.1.8. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwos$cia ich przestawienia.

Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,

podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Przewod taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych

tukoéw i ostrych zmian kierunkéw.

W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:

zgniataé tych przewodow, stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

e dlugosé (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosic: L
> 3D;

e przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego podiaczony jest przewod o
srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikéw 1 wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstugg, konserwacj¢ oraz wymiang jego

elementoéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie otwarte;.

5.2.1.9. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow atmosferycznych
np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez
dach.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji

5.2.2.1. Montaz urzadzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu nasciennym montowaé zgodnie z wymaganiami producenta z zastosowaniem
atestowanych zawiesi. Jednostki zewnetrzne montowaé na dedykowanych konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chlodnicza

Podstawowa technologia 1aczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest lutowanie kapilarne
wykonywane jako:

o lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

e lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomigdzy taczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$¢ w okreslonych granicach, aby powstat efekt zwany
kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢
odpornos¢ korozyjna przewodow miedzianych, polaczenia przewodow w instalacjach co. do $rednicy 28 mm wiacznie moga
by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie migkkie, natomiast lutowanie twarde stosowa¢ do rur o $rednicy powyzej 28 mm.
Mozna stosowaé takze technologi¢ laczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metoda spawania - moze by¢ ona
stosowana przy wystapieniu nast¢pujacych warunkow:

e grubo$¢ $cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

e $rednica rury jest wicksza niz 35 mm.

Do spawania miedzi stosuje si¢ nastepujace rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie tukowe w ostonie gazu obojetnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujacych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika
acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania s technologiami przystosowanymi do taczenia rur o duzych $rednicach, np. do
celow przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie $rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
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zupetnosci zapewnia dostateczng szczelno$¢ potaczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatdéw jednorodnych w catej instalacji,
tj. miedzi oraz takich jej stopow jak: mosiadze, brazy, miedzionikle.

Gwarancjg wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tacznikdéw i rur produkowanych
fabrycznie oraz posiadajacych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydluzen cieplnych rurociggéw miedzianych uzyskuje sie przez zastosowanie: kompensacji naturalnej
albo kompensacji sztucznej. Graniczna dtugo$¢ rurociggu nie wymagajaca kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacj¢ naturalng wydtuzen liniowych rurociggdw miedzianych uzyskuje si¢ przez zmiang kierunku prowadzenia
przewodow i1 wlasciwe rozmieszczenie punktow statych, a takze prawidtowe rozmieszczenie uchwytow przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej dlugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydluzenie A L przewodu ograniczonego
punktami statymi.

Kompensacje sztuczng uzyskuje si¢ przez wbudowanie w rurocigg elementéw instalacji zwanych kompensatorami;
podstawowa zasada przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztaltowego jest umieszczenie go w S$rodku migdzy
punktami staltymi na przewodzie; kompensator powinien by¢é mocowany punktem stalym w osi symetrii wierzchotka.
Natomiast przy uktadaniu rurociggu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest malo miejsca powinien by¢ wbudowany
kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggdéw miedzianych wykona¢ wg zalecen PN-93/C-04607 lub rownowazne. Rurociagi
uktadane w bruzdach powinny by¢ na calej dlugos$ci owinicte taSmg lub ostong elastyczng szczegodlnie zalecane jest
stosowanie rur w otulinie fabrycznej, ktora zabezpiecza rurocigg przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o
Scianki bruzdy i stanowi rownocze$nie izolacje cieplng.

Rurociaggi uktadane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwickszong grubo$¢ otuliny w obszarach lacznikdéw, np.
trojnikow, kolan, tukow itp., by zapewni¢ w miar¢ swobodny ruch powodowany wydluzeniami termicznymi. Podobnie
rurociagi uktadane na stropach w warstwach podtogowych powinny by¢ na calej dlugosci zabezpieczone ostong elastyczng
lub rurg ostonowa w celu oddzielenia ich od bryly budynku; ostona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotno$ci rurociagdw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji wodociggowej wbudowac filtr z siatka
miedziang o oczkach 50-80 mikrometrow, zatrzymujacy zanieczyszczenia mechaniczne, ktére moga uszkadzaé ochronng
warstwe tlenkow miedzi na wewnetrznej powierzchni rurociggdw, a takze uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ produktow
korozji do wewngtrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie taczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczen w 1aczeniu w jednej instalacji rurociggéw z miedzi i z
tworzyw sztucznych oraz elementdéw, armatury i urzadzen wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali weglowej
platerowanej stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej odpornej na korozje.

5.2.2.3. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni zewngtrznej i wewngtrzne;.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtoga lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL) lub réwnowazne. Zastosowanie rodzajow potaczen
armatury z instalacja nalezy wykonaé przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

5.2.2.4. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacj¢ wykona¢ z rur PCV lub PP laczonych przez klejenie. Przewody izolowaé termicznie. Instalacj¢ prowadzi¢ ze
spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjami do najnizszych pionéw kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

e Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektows, zardwno w zakresie materiatow, jak
i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i cze$ci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonac nastgpujace badania:

e Badanie ogolne

STWIOR STI101.01 47



Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletno$ci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
e Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
e Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposob;
e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkos$ci nominalnych);
e Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa);
e Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tacznikdw elastycznych;
e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
e Sprawdzenie zamocowania silnikow;
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie:
Sprawdzenie naciggu i liczby pasow klinowych (wlacznie z dostawg czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.
e Badanie wymiennikow ciepta
o Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkoSci nominalnych)
e 2z projektem;
e Sprawdzenie szczelnoSci zamocowania w obudowie;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogigte iamele);
Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
Sprawdzenie prawidlowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworoéw regulacyjnych;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkrapiaczy;
Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
e Badanie filtréw powietrza
Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu
pomiarowego;
e Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umows);
e Sprawdzenie czystosci filtra.
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.
e Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
e Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnoSci polaczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
e Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
e Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
e Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
o Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
schematu regulacji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
» umiejscowienia, dostepu;
» rozmieszczenia cze¢$ci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
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» systemu zabezpieczen;
» wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;
» schematow potaczen w obudowach.
e W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
o Wykaz dokumentoéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;
Czas dziatania;
Obciazenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);
Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;
Klasa filtrow
Sumaryczna rnoc cieplna, chtodnicza i elektryczna,
Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jako$¢ wody zasilajace;;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napigcie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.
ykaz dokumentéw inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; « Schematy instalacji uwzglgdniajace elementy
wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggdw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);
Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw;
Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych  urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
okumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie shuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;
Instrukcje obshugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;
Zestawienie  czeSci  zamiennych — zawierajagce  wszystkie  cze$ci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploataciji;
Wykaz elementow sktadowych wszystkich automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, wytaczniki);
Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemu regulacji automatycznej
o Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp.
zostaty prawidlowo zamontowane i dzialaja efektywnie.
e Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujace prace wstepne:
e Probny ruch catej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny);
e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkoéw
eksploatacyjnych;
o Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
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e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wy wlewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wypltywu powietrza z nawiewnikow;
Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;
Nastawienie elementéw dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;
Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
e Przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
e Procedura prac
e Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postgpowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, przez
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poszczegodlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.; do catych instalacji. Poszczegolne czesci sktadowe i
uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okre§lonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chlodzenie,
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspotdzialanie réznych uktadéw regulacji, jak réowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktoérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystgpuje okreslona odpowiedz
uktadu regulacji. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementdéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajace poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu
potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy
sygnatem wymuszajagcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang
jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie
to wykaze usterke, nalezy sprawdzié¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowaé stabilno$¢ dziatania instalacji
jako catosci. Zakres iloSciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie ,,Zakres ilosciowy pomiarow
kontrolnych i kontroli dziatania". W czasie kontroli dzialania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.
e Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Kierunek obrotéw wentylatorow:
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wyltacznika;
Wilaczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.
o Kontrola dzialania wymiennikow ciepta
» Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
» Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
» Duzialanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
» Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.
o Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania rdznicy ci$nienia i monitorowanie.
o Kontrola dziatania przepustnic wicloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
o Kontrola dziatania sieci przewodoéw
» Dzialanie elementéw dlawiacych zainstalowanych w instalacjach, ogrzewczej, chlodzenia i nawilzania
powietrza;
» Dostepnos¢ do sieci przewodow.
o Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.
o Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikoéw oraz kontrola przepltywu powietrza w pomieszczeniu
» Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
» Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w
poszczegodlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre§lonych w projekcie lub umowie).
e Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji
automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a
w szczegolnosci:
Wartosci zadanej temperatury wewnetrzne;j;
Wartosci zadanej temperatury zewnetrzne;j;
Dziatania wiacznika rozruchowego;
Dziatania przeciwzamrozeniowego;
Dziatania regulacji strumienia powietrza;
Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
Wspoltdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.
e Pomiary kontrolne
Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnos$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.
e Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania
e Wymagania ogdlne
W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania instalacji jest czgsto konieczne wielokrotne powtarzanie tej
samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci
dopuszcza si¢ stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych
powinien by¢ ustalony przed rozpoczgciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomow, oznaczonych
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odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowaé poziom
A. Zakres iloSciowy pomiarow kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie
dokonano innych uzgodnien.

e Okreslenia

Parametr - stan czes$ci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnal, warunki dziatania itd.), ktory powinien by¢
sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktore powinny by¢ zmierzone.
Podobne lokalizacje - cze$ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki
powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje sa tego samego rodzaju i ktére pociggaja za soba dziatanie instalacji
oceniane w tym samym rzg¢dzie wielkosci.

e Zakres ilo$ciowy

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami podanymi w tablicy 5.
Wzory dotyczace pozioméw A, B i C maja zastosowanie dla n> 10.

Tablica 5

Zakres ilosciowy pomiaréw Kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiar6w] Wzor do obliczenia zakresu
kontrolnych i kontroli dziatania

A p=I,5xn"

B p = 2,23xnuit
C p = 3,16xn"?
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych
elementow wybranych do badan; n - ogoélna liczba podobnych
elementow w instalacji

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza si¢ pomiar pewnych parametrow
w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowig tylko utamek p. Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy
6.

Tablica 6 Liczba pomiar6w do wykonania jako czes$¢ liczby p (wg tablicy 5)

Parametr Liczba pomiarow
Normalna |Minimalna

Temperatura powietrza W pomieszczeniup/10 1

rejestrowana w sposob ciaggly przez 24 h

Wilgotno$é powietrza W pomieszczeniy p/10 1

rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkosé powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwigku A p/5

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla si¢ jako podobne, jesli sa identyczne i
ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego
samego rodzaju, ktore obstuguja pomieszczenia pordéwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sa klasyfikowane jako
podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objgtoSci powietrza. Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o
podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje.
Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym
miejscu (podobna lokalizacja). Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby
pracujace w podobny sposob, to wtedy ogolna liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyjac¢ jako n, pomimo podziatu
na oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne instalacje na
kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikow kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikow.

e Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedz¢ i doswiadczenie. Przed
rozpoczg¢ciem pomiardow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardéw i
rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o
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powierzchni nie wigkszej niz 20 nr nalezy przyjgé co najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia
powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny byé wybierane w strefie przebywania ludzi i w
miejscach, w ktérych oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkow. Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza

wewngtrznego oraz strumienie objgtosci powietrza, charakterystyki cieplne, chlodnicze i wilgotnosciowe,
charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkos$ci
strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametrow

Biezaca kontrole robdt prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacy. Inspektor
Inwestorskiego ma
dostarczonych
wykonanych robot w kazdej chwili przed odbiorem czesciowym i koncowym

Parametr Niepewnosc*)

Strumien objetoséci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +/- 20%

Strumien objetoéci powietrza w catej instalacji +/-15%

Temperatura powietrza nawiewanego +/-2°C

Wilgotno$¢ wzglgdna +/- 15%  wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C

Poziom dzwicku A w pomieszczeniu +/- 3dBA

*) Wartos$ci niepewnosci pomiarow zawieraja dopuszczalne odchytki od wartoS$ci

projektowych jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze warto$ci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone
w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementdéw instalacji wymagajg mniejszych
niepewnosci, io nalezy si¢ do tego stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chlodnicze instalacji
powinny rownoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnos$ciami.
Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jako$ci dzialania instalacji z
wystarczajacg dokltadno$cig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone
parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrgbny sposéb. Uzgodnienia
powinny takze obejmowaé dopuszczalng niepewnosé otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane
przed rozpoczgciem montazu instalacji. Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny byé wspoimierne z
wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed rozpoczeciem pomiaréow, z
odpowiednim wyprzedzeniem. Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw
instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czgéci skladowej powinien w czasie pomiaréw
odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna
istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie
parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.
Nadzoru
Wykonawcy  wszelkich dokumentéw potwierdzajacych jakosé
oraz stosownych  dokumentow  potwierdzajacych jakos¢

prawo  zada¢ od
materiatbw na  plac budowy,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogb6lne”

7.2 Ogélne zasady obmiaru robét
Jednostki i zasady obmiaru robot

e Ilos¢ kanalow wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m2, wyodregbniajac ilos¢ kanatow w zaleznosci od rodzajow kanatow,
ich srednic i obwodow oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztaltek, Do dlugosci rurociagéw nie wlicza sig¢
thumikow, przepustnic, kro¢cow elastycznych i innych elementow.

e Zwezki wlicza si¢ do kanatéw o wiekszej $rednicy.

e Uzbrojenie kanatow — przepustnice, klapy p.poz., kroéce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc. oblicza si¢ w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i srednicy (obwodu).

e Urzadzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza sie¢ w sztukach lub
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kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne”

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

e projekt techniczny

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoly wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

8.2.3. Odbior koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot montazowych oraz

dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru

koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:

e uzycie wlasciwych materiatdw i elementow urzadzen,

e prawidlowos¢ wykonania potaczen,

o wicelkos$¢ spadkow przewodow,

o odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych i innych instalacji,

o prawidlowos$¢ wykonania uchwytéw (podpor) przewodoéw oraz odleglosci migdzy uchwytami (podporami),

e prawidlowos$¢ zainstalowania uzbrojenia kanatow i urzadzen,

e protokoly odbioréw mi¢dzyoperacyjnych i czgsciowych,

e protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa specyfikacjami technicznymi (szczegblowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

cze$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajgcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych przez zamawiajgcego
lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdéw, narzedzi i sprzgtu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miar¢ postepu robot,

wykonanie robdt pomocniczych

montaz kanatéw wentylacyjnych, rurociaggéw, osprzetu i urzadzen,

wykonanie préb szczelnosci i wydajnosci

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy (lub réwnowazne)
PN-ISO 5221:1994
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Rozprowadzenie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeplywu powietrza w przewodzie.

PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podzial, nazwa, okreslenie.

PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PB-B-76002:1996

Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-76003:1996

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN1505:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju okraglym. Wymiary.
PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

PrEN 12236

Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow. Wymagania wytrzymalosciowe.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN I1SO 15874-2:2004(V)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN I1SO 15874-3:2004(VU)

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czgs¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czgsé¢
2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych. Czgsé
1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-2:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego
lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 1: Laczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania
migkkiego lub twardego
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10.2.Ustawy (lub réwnowazne)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3.Rozporzadzenia (lub rownowazne)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci wymagan, jakie
powinny spetia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty (lub réwnowazne)

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,
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VI. SIECI WODOCIAGOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

Rozbudowa szkoty oraz budowa budynku garazowego wraz ze zbiornikiem na nieczystosci, zbiornikiem retencyjnym oraz
zagospodarowaniem terenu

Szkota Podstawowa w Bartogach, ul. Piaskowa 3, 62-640 Bartogi dz. Nr 227/20, jedn. ewid. 300906 2, obreb Bartogi (0001)

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajagcego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbgdne do okreslenia ich standardu i jakoSci.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzgdnych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

14. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci
wodociggowych, przewoddéw wodociggowych tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych, przylaczy (potaczen), ich
uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sg:

Wariant I: Odwodnienie wykopu na czas montazu rurociggdw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzglednie opadowych).

Wariant 1l: Wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggdw w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy =zaliczy¢é migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociagowych oraz ich
inwentaryzacj¢ powykonawcza.

15. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre§leniami przyjetymi w zeszycie nr 3
»Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociggowych” lub rownowazne wydanych przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania og6lne”

Sie¢ wodociagowa

Uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych wode przeznaczona do spozycia przez
ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylaczu
wodociggowym.

Przewéd wodociagowy tranzytowy

Przesytowy przewod bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do przesytu wody.

Przewéd wodociggowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewdd z odgal¢zieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodoéw rozdzielczych.
Przewéd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy wodociagowych.

Przylacze wodociagowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodoéw wodociagowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie i eksploatacj¢ sieci wodociagowe;.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajace, odpowietrzajaco-napowietrzajace,

armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

armatura przeciwpozarowa - hydranty,

armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodociagowa; komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociaggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).
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Polaczenie elektrooporowe - potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztaltka siodtowa zgrzewana elektrooporowo a rurg lub
ksztaltka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich
powierzchni taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Polaczenie doczolowe - potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do taczenia powierzchni przez
przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastgpnie usunigcie ptyty
grzejnej i docisnigcie taczonych koncow.

Polaczenie siodlowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewngtrznej powierzchni rury
az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastgpnie usunigcie elementu grzejnego i docisniecie tagczonych powierzchni.
Polaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rura PE lub innym elementem rurociagu za pomoca zlaczki
zawierajacej element zaciskowy.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace wykonywanych robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociagowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.7. Dokumentacja robot montazowych sieci wodociagowych

Dokumentacje rob6ét montazowych sieci wodociggowych stanowig:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133) lub réwnowazne,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami) lub
rownowazne,

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami) lub rownowazne,

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami) lub rownowazne,

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) lub
rownowazne,

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) lub rownowazne.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagéw odprowadzania $ciekow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne”

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce materialow

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociagowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisj¢ Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng badz uznano za ,regionalny wyrdb
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budowlany”.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)

Rury i ksztaltki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3 lub
rownowazne. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastgpujace: 63 mm.

2.2.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociagowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002 oraz PN-89/M74091,
PN-89/M74092, PN-EN 12201-1 lub rownowazne.

2.2.3. Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonywane na
miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokow oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych
mozna stosowac:

e opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek,

e nasuwki dwudzielne skrecane,

e Sciagi sktadajace si¢ z dwoch opasek.

W budowie rurociagéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wytacznie przy taczeniu rur PE z ksztattkami z roznych
materiatéw (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone s luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkoéw transportu jak
$ruby, lancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem S$wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub
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PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i
nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o roznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

e dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

e wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999 lub rownowazne,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podloze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociagow

Montaz rurociggdw moze odbywacé si¢ dwoma metodami:

e montaz odcinkdw rurociggdédw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

e montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej dlugosci powinny
przylega¢ do podloza na co najmniej ¥4 obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie wewngtrzne i
zewngtrzne rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004 lub rownowazne.

5.4.1. Polaczenia zgrzewane
Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe Iub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane s3:
ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
o ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
polaczenia zgrzewanego z bosym konicem lub rura
ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo
o ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczotowe polega na laczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek do wilasciwej temperatury i
docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewngtrznych i zewngtrznych nie powinny wystapi¢ wyplywki stopionego
materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyplywka nie powinna powodowaé
przemieszczenia drutu w ksztaltkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapic¢ pofatdowanie.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych Iub bezposrednio w gruncie.
Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie
takze armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadlub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1 lub rownowazne.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan niniejszej normy.
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Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastgpito
przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociaggowych nalezy $cisle przestrzegaé instrukcji i zalecen
producentéw wszystkich materialow zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne”

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania sieci wodociggowe]j nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3

,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ocen¢ prawidtowosci wykonania potaczen zgrzewanych.

Oceng t¢ nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastgpujace kryteria:

e zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

e powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

e rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewngtrznych powierzchni tgczonych
elementow,

e przesunig¢cie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

e calkowita szerokosci wyplywek powinna byé wicksza od zera i nie powinna przekraczaé wartosci okreslonych
przez producenta rur i ksztattek.

Oceng jakoS$ci potaczenia zgrzewanego mozna wykonac za pomocg urzadzen pomiarowych z doktadno$cig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnoSci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zadanie inwestora lub

uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadzaé probe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-

ekonomicznymi mozna stosowaé probe pneumatyczng.

Sposdb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg podane w normie PN-B 10725:1997.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy

zachowac¢ nast¢pujace warunki:

e cwentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie albo w szczegdtowej
specyfikacji technicznej ST,

e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku

e wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami - wszystkie zlacza
powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami -
wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwalte zamocowania
wraz z umocnieniem zlaczy,

o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajace powinny byc¢

zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnos$ci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujacych warunkow:

przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

wynik proby szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapit w tym czasie spadek ci$nienia ponizej wartosci
ci$nienia probnego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Wariant |
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych
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Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociagowych sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich pionowych $cian,
wykonanie podloza pod rurociagi oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjac takie
same jak dla robo6t ziemnych okre§lone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sg:

o wykopy i zasypka - m®,

e umocnienie $cian wykopow - m?,

e wykonanie podtoza - m® (lub m? i gruboéé warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Dhugo$¢ rurociggow na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdluz ich osi w metrach, z podziatem wedlug $rednic rur,
rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe),

glebokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztaltek nie wlicza si¢ do dtugosci rurociagéw, a oblicza w
sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na srednice.

Armaturg oblicza si¢ w sztukach z podzialem na rodzaje i $rednice.

Studnie i komory na sieci oblicza si¢ w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.

Obmiaru robo6t podstawowych sieci i1 przytaczy wodociggowych dokonuje si¢ w zaleznos$ci od:

e rodzaju wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

e glebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

e poziomu wody gruntowej (rurociggi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

Wariant 11

Przy wyzszym poziomie agregacji robot

Sieci wodociggowe przedmiaruje si¢ w metrach dlugos$ci tych sieci facznie z ksztattkami, studzienkami i komorami. Tak
zagregowana jednostka robot obejmuje takze wykonanie robot tymczasowych i towarzyszacych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét
Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO
sieci wodociagowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory techniczne
robét skladajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po
zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997 lub réwnowazne.

8.3. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow

z tworzyw sztucznych +0,05 m,

zbadaniu prawidlowos$ci wykonania zgrzewow,

zbadaniu usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronne;j,

zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podloza naturalnego
sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacja

zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i §rednioziarnisty, bez
grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktoéry z protokotem proby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja
geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
- czgSciowego (zalacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu
sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego -
cze$ciowego.
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Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgéciowym
przewodu wodociaggowego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i
sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

8.4. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

e zbadaniu zgodno$ci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng

e zbadaniu protokoldw odbioru: préby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz wynikdéw stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,

e zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
e zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociagowych, szczeg6lnie przy przejsciach rurociggow przez $ciany.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych czesciowych
przewodu wodociaggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedlozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi wykonany
przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym

ztozy¢ o$wiadczenia:

e wykonaniu przewodu wodociaggowego zgodnie z dokumentacjg projektowa warunkami pozwolenia na budowg i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami),

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - W razie korzystania - ulicy i sgsiadujacej z
budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci

Rozliczenie robot montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane:

e jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub

e ctapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez zamawiajacego
lub

¢ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe sieci wodociagowych z

tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdow, narzedzi i sprzgtu,

obshuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzgtu w miarg postgpu robot,

wykonanie rob6t ziemnych,

montaz rurociggow i armatury,

wykonanie prob ci§nieniowych,

usunigcie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

doprowadzenie terenu po budowie przewodow wodociagowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e opflaty za zajgcia terenu,

e przygotowanie terenu,
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e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy (lub réwnowazne)

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg¢$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1

Armatura wodociaggowa - wymagania i badania sprawdzajace - Czg¢$¢ 2 . Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace
PN-EN 1074-5:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatlowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Czg$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 12201-2:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: KsztattkiPN-EN
12201-4:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do
stosowania w systemie

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U)

Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(V)

Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-93/C-89218

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich czesci sktadowych.
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10.2. Ustawy (lub rownowazne)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pd6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72,
poz. 747 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia (lub rownowazne)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. -w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.- w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

10.4. Inne dokumenty (lub rownowazne)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 -COBRTI INSTAL,;

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT;

Katalog Techniczny - PIPE LIFE;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggow z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;
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